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Clasa a I X-a
1. Rezolvati in R ecuatiile :
a) [x+3=[5-x;
b) {X_‘l} _Xx+2
2 | 4

([y] reprezinta partea intreaga lui y)
R.M.C. Nr.1/2013-2014

2. Fie x,y,z > 0, astfel incat x + y + z = 1. Aratati ca:
1 1 1
€ [2, 3).

Jx+2y+3z  J2x+3y+z  |[3x+y+2z
Prof. Luminita Popescu, Craiova

3. Se considera sirul (a,),>; definit prin:
a;=3,a, =581 Ay =4 ay41 —3-a,, (V)n=1.
a) Determinati sirul a,,.
b) Aratati ca sirul (b,),>; definitprin b, = a,,, —2-a,,+1 +a, esteo
progresie geometrica.
Prof. lonel Prejbeanu, Craiova

4. a) Fie a,b,c trei vectori nenuli astfel incit a+b, a—b si a+2b+3c si fie
coliniari. Ardtati ci a, b si ¢ sunt vectori coliniari.

b) Se da triunghiul ABC si punctele D, E astfel incéat
ﬁ:n-ﬁ+ﬁ, iar E=L@
n+1
Sa se demonstreze ca punctele A, D, E sunt coliniare.
Prof. Dan Secleman, Craiova

Nota

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect va fi notat cu puncte intre 1 si 10.
Timp de lucru: 3 ore



Solutii clasa a 1X-a:

1.3) | x+3H5-x| < Xx+3=5-x SaUu Xx+3=Xx-5 < 2x=2 < x=1.
b) Impunem conditia: x4L2 = x € A={4k — 2|k € Z}. Avem:

X—‘1—1<{X—‘1}sx—‘1@ X=1 g X*+2 Xl oy fex+2<2x-2 <
2 2 2 2 4
x €[4,8).
Atunci: x e An[4,8) ={6}.
2. Avem:
SRR ST S T S —— T

Jx+2y+3z  J2x+3y+z  [Bx+y+2z  xFty+z  xty+z  xty+z

Folosind inegalitatea mediilor, avem:

x+2y+3z+1
—
2x+3y+z+1
> )
3x+y+2z+1
> :

\/(x+2y+3z)-1 <

\/(2x+3y+z)-1 <

\/(3x+y+22)-1 <

1 1 1
Deci: + =
Jx+2y+3z - [2x+3y+z  [Bx+y+2z

1 1 1
> 2 + + ) .
<x+2y+32+1 3y +z+l axayr2ze1) P

Folosind: (a + b + ¢) G + % + %) > 32, (V) a,b,c > 0 (xx), deducem

1 1 1
2( + + )2
x+2y+3z+1 2x+3y+z+1 3x+y+2z+1

9

>2-
(x+2y+3z+1)+2x+3y+z+1)+GBx+y+2z+1)
9 18

=2. - =2
6(x+y+z)+3 6+3

1 1
> .
Jx+2y+3z + J2x+3y+z  \[Bx+y+2z 2(2)

Tn concluzie:

Din (1), (2) rezulta concluzia:



1 1 1
Jx+2y+3z + J2x+3y+z + J3x+y+2z € [2' 3).
3. a) Metoda I:
Aplicam metoda inductiva pentru a determina expresia lui a,,.
Metoda II:
Recurenta liniard de ordinul doi, omogena, cu coeficienti constanti.
Expresia lui a,, este: a, = 3" 1 + 2.

b) Folosind punctul @) obtinem: b, = a,., —2-a,41 +a, =

(31 4+2)—2-(3"+2)+ (3" 1 +2)=4-3""1 Unsircutermeni
pozitivi este progresie geometrica dacd (by.1)? = by * by4o, k = 1. 1n
cazul exercitiului din enunt:

(bps1)?> = (4-35)2=(4-3*1). (4-3*"1) =b, - by, k =1, deci
sirul este o progresie geometrica.

4. a) Fie U vectorul coliniar cu 2+, a—b gj a+2b+3c,

Atunci (3) m,n,p € R astfel incét:
a+b=mu a-b=nu si a+2b+3c=pu_
De aici rezulta:
a_m-i-n.l-j B_m—n.a
= | T ’E=2p—3m+n_a.
6
b) A,D,E sunt coliniare & (3) A € R astfel incat AE=AED.

CE=AE-AC = AE=AC+—CB=(BC-BA)+—CB=

cum . n+1 n+1
= AB+——BC.
n+1
Dar
§5=K5—KE=nK§+KE—(K6+6E)=nK§+K§—(K5+%6§)=nK§+%§6
n+ n+

_ n(AB+—1_BC) = nAE.
n+1

Deci A, D, E sunt coliniare.



Barem de corectare

Clasa a IX-a

Problema 1 Oficiu 1p
a) |[x+3H5-x| & x+3=5-x Sau x+3=x-5 2p
Finalizare: x=1. 1p
b) %2 €z 2p
x—1 Xx=1| x-1
2 T < <=

2 { 2 } 2 3p
Finalizare: x = 6 1p
TOTAL 10p
Problema 2 Oficiu 1p
Obtinerea inegalitatii: 3p

1 1 1
+ + <
JX+2y+3z J2x+3y+z 3x+y+2z
1 1 1
< + + =3 (1)
JXx+y+z Jx+y+z Jx+y+z
Folosirea inegalitatii mediilor 1p
: : e, 1 1 2
Obtinerea inegalitatii: N + Tmn e > P
1
>2( +
x+2y+3z+1 2x+3y+z+1
1
+3x+y+22+1>(*)'
Folosirea inegalitatii: 1p
(a+b+c) (%+%+%) > 32, (V) a,b,c >0 (xx),
Obtinerea inegalitatii:
1 1 1 > 9 (2 1p

Jx+2y+3z  [2x+3y+z  [3x+y+2z T (2)

Finalizare 1p

TOTAL 10p



Problema 3 Oficiu 1p
a) Determinarea expresiei luia,:a, = 3" ! + 2, 5p
b) Derminarea lui b,: b, = 4-3""1 2p
Finalizare 2p
TOTAL 10p
Problema 4 Oficiu 1p
a) U vectorul coliniar cu a+b, a—b gj a+2b+3c 1p
(I)m, n,p € R astfel Incat:
5+6:mﬁ’ a-b=nu si a+2b+3c=pu_ 1p
Finalizare:
- m+n - - m-n - 2p
a=——u b= 5 U c_2p-3m+n -
1 1 6
b) Conditia de coliniaritate: 1p
(3) 1 € R astfel incat AE=AED.
AE—AB+_L BC 2p
n+1
2p

ﬁzn(m+il@)=nﬁ.

n+

TOTAL

10p



